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Sommario/riassunto Long description: Aufgrund der großen Vielfalt an Filtermedien und
Filterelementen stellt die optimale Auslegung eines Filtrationsprozesses
zur Staubabscheidung einen komplexen Prozess dar. Die Auslegung
beginnt bei der Wahl eines geeigneten Filtermediums, geht dann über
in die Verarbeitung des Filtermediums zu einem Filterelement und
endet bei der Gestaltung des optimalen Filtergehäuses, in welches das
Filterelement eingebracht wird. Auf jeder Ebene sind in der Regel mehr
oder weniger umfangreiche Experimente nötig. In der vorliegenden
Arbeit werden daher geeignete Simulationswerkzeuge entwickelt, die
den Auslegungsprozess unterstützen und somit die Anzahl der nötigen
Experimente auf ein Mindestmaß reduzieren. Bei der Staubfiltration
spielen sich die maßgeblichen Prozesse auf unterschiedlichen
Größenskalen ab. Daher wird in ein Simulationsmodell auf Mikroebene
und ein Simulationsmodell auf Makroebene unterschieden. Auf
Mikroebene wird detailliert die Wechselwirkung zwischen Faser und
Partikel im Filtermedium betrachtet wohingegen auf Makroebene die
Anströmung des gefalteten Filtermediums im Filterelement unter
Berücksichtigung der Beladung im Vordergrund steht.
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