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Sommario/riassunto Long description: In dieser Arbeit wird erstmalig ein Modell vorgestellt,

welches es ermdglicht, bereits in der Entwicklungsphase von
Lasersystemen deren potentielle Augengefahrdung zu bestimmen.
Dazu wird ein selbst entwickeltes thermodynamisches Modell des
menschlichen Auges mit einem optischen Modell kombiniert. Hierdurch
entsteht eine Toolchain, mit der es mdglich ist, die entstehenden
Temperaturen und Schaden innerhalb des Auges in Abhangigkeit der
Systemparameter prazise zu bestimmen. Als Basis der Berechnungen
dient dabei ein Design des Lasersystems im Industriestandard Zemax.
Die Funktionalitat wird beispielhaft am Vergleich der
Augengefahrdungen, welche durch einen Flying-Spot-Projektor bzw.
einen Digital-Light-Processing-Projektor entstehen, gezeigt. Zudem
ermoglicht das vorgestellte Modell die Bestimmung idealer
Behandlungsparameter fiir gezielte Schadigungen bei medizinischen
Behandlungen des Auges. So wird beispielsweise gezeigt, wie die
Netzhauttemperaturen wéhrend einer Laserkoagulation am Menschen
korrekt vorhergesagt werden kénnen. Diese Arbeit bietet so das
Potential, Innovationshemmnisse bei der Entwicklung von
Lasersystemen abzubauen. Die Erweiterung des Modells mit einem



Sicherheitsfaktor, wie er im Laserschutzstandard verwendet wird, und
die rechtliche Gleichstellung des Modells mit dem Standard kdnnten
dazu fuihren, dass die Berlicksichtigung des Laserschutzes im
Entwicklungsprozess erleichtert wird.



