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This book describes the first application at CMS of deep learning
algorithms trained directly on low-level, “raw” detector data, or so-
called end-to-end physics reconstruction. Growing interest in searches
for exotic new physics in the CMS collaboration at the Large Hadron
Collider at CERN has highlighted the need for a new generation of
particle reconstruction algorithms. For many exotic physics searches,
sensitivity is constrained not by the ability to extract information from
particle-level data but by inefficiencies in the reconstruction of the
particle-level quantities themselves. The technique achieves a
breakthrough in the reconstruction of highly merged photon pairs that
are completely unresolved in the CMS detector. This newfound ability is
used to perform the first direct search for exotic Higgs boson decays to
a pair of hypothetical light scalar particles Haa, each subsequently
decaying to a pair of highly merged photons ayy, an analysis once
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thought impossible to perform. The book concludes with an outlook on
potential new exotic searches made accessible by this new
reconstruction paradigm.
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Sommario/riassunto Si l'atomisme ne mene pas necessairement au materialisme, il y incline
indiscutablement puisqu'il place au cœur du debat philosophique une
reflexion sur la structure de la matiere. Quant a l'histoire des sciences,
elle gagne incontestablement a revenir toujours davantage de cette
these fort sommaire et paradoxale qui passa longtemps pour un
dogme, - these selon laquelle la physique contemporaine ne devrait
rien ou presque rien a ce que Bachelard appelait avec un certain dedain
: la « metaphysique de la poussiere ». Avant le XIXe siecle, cette idee
que l'etre est un et, tout a la fois, sporadique n'aurait guere produit,
nous dit-on en effet, que des reveries plus ou moins bien construites
autour des themes de la pulverulence et de la granulation progressive
de toute chose. Les auteurs des etudes ici reunies ont pris, au
contraire, au serieux cette intuition de l'essentielle discontinuite de tout
ce qui apparait - laquelle, meme dans les epoques pre-scientifiques,
n'a nullement ete l'apanage des Grecs (on la trouve chez les Arabes
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comme en Inde). Ils se sont donc efforces d'examiner en detail quel fut
le statut precis qu'accorderent aux concepts d'atome et de vide
quelques-uns de ceux qui, au XVIIe et au XVIIIe siecles, ont adopte ou
critique l'hypothese des atomes : Pascal, Descartes, Leibniz, Gassendi,
l'auteur anonyme du Theophrastus redivivus, Galilee, Boyle, Newton,
Diderot et Hume.


