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Grundbegriffe und Beispiele -- Darstellungen von Gruppen --
Kontinuierliche Gruppen: Lie-Gruppen und Lie-Algebren -- Die
Gruppen SO(3) und SU (2) -- SU(N) und Quarks -- Das Noether-
Theorem -- Eichtheorien -- Spontan gebrochene Symmetrien -- Das
Standardmodell der Elementarteilchenphysik.

Dieses Buch liefert eine didaktische Einflihrung in gruppentheoretische
Uberlegungen und Methoden, die ein tiefes Verstandnis der
Wechselwirkungen zwischen Elementarteilchen erméglichen. Es richtet
sich primér an Studierende des Masterstudiengangs Physik, ist aber
auch fur Studierende der Mathematik geeignet, die ein Interesse am
konkreten Einsatz der Gruppentheorie mitbringen. Die ersten drei
Kapitel befassen sich mit den mathematischen Aspekten der
Gruppentheorie, die der Formulierung von Symmetrieprinzipien und
ihrer phAnomenologischen Anwendung zugrunde liegen. In den
folgenden Kapiteln werden konkrete physikalische Anwendungen, wie
das auf3erst erfolgreiche Standardmodell der Elementarteilchenphysik,
thematisiert. Das Buch eignet sich sowohl zum Selbststudium, als auch
als erganzende Lekture zu Vorlesungen auf diesem Gebiet und bietet



dem Leser anhand der weit mehr als 100 Ubungsaufgaben die
Mdglichkeit, sein Verstandnis der Materie selbststandig zu tUberprifen
und zu vertiefen. Der Autor Prof. Dr. Stefan Scherer (*1961) ist
Akademischer Direktor am Institut fir Kernphysik der Johannes
Gutenberg-Universitat Mainz. Sein Forschungsschwerpunkt liegt auf
der Theorie der starken Wechselwirkung, vor allem ihrer chiralen
Symmetrie. In der Lehre engagiert er sich im besonderen Male fir die
Ausbildung der Lehramtsstudierenden im Fach Theoretische Physik. Er
wurde mit mehreren Lehrpreisen ausgezeichnet, darunter dem
Lehrpreis des Landes Rheinland-Pfalz (2006 und 2010/2011) und
zuletzt dem Lehrpreis der Johannes Gutenberg-Universitat (2014).



