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Bauphysik Klima Warme Feuchte Schall Grundlagen, Anwendungen,
Beispiele; Vorwort; Inhaltsverzeichnis; Einfuhrung; KLIMA; 1 Aul3en-
und Raumklima; 1.1 AuRBenklima; 1.1.1 AuBRenlufttemperatur; 1.1.1.1
Jahresgang der Au3enlufttemperatur; 1.1.1.2 Simulation des
tatsachlichen Temperaturganges; 1.1.1.3 Tagesgang der
AuRRenlufttemperatur; 1.1.1.4 Summenhaufigkeit der
Aulenlufttemperatur; 1.1.2. Warmestrahlungsbelastung; 1.1.2.1
Kurzwellige Strahlungswarmestromdichte auf eine Horizontalflache;
1.1.2.2 Strahlungswarmestromdichte auf beliebig orientierte und

geneigte Flachen

1.1.2.3 Langwellige Abstrahlungl.1.3 Wasserdampfdruck und relative
Luftfeuchtigkeit; 1.1.3.1 Wasserdampfsattigungsdruck; 1.1.3.2
Tatsachlicher Wasserdampfdruck; 1.1.3.3 Relative Luftfeuchtigkeit;
1.1.4 Niederschlag und Wind; 1.1.4.1 Regenstromdichte; 1.1.4.2
Windgeschwindigkeit und Windrichtung; 1.1.4.3



Sommario/riassunto

Windniederschlagsgebiete; 1.1.5 Schlagregenstromdichte auf eine
vertikale Gebaudeflache; 1.1.6 Testreferenzjahr; 1.1.7 Lokalklimate; 1.2
Raumklima; 1.2.1 Raumtemperaturen; 1.2.1.1 Energieumsatz des
Menschen; 1.2.1.2 Raumlufttemperatur, UmschlieBungsflachen- und
Empfindungstemperatur

1.2.2 Raumluftfeuchtel.2.2.1 Relative Luftfeuchtigkeit -
Raumklimaklassen; 1.2.2.2 Enthalpie und Wasserdampfgehalt (h-x-
Diagramm); 1.2.2.3 Taupunkttemperatur; 1.2.2.4 Einfluss der
Luftfeuchte und Stromungsgeschwindigkeit auf die Behaglichkeit;
WARME; 2 Grundlagen des Warmetransportes; 2.1 Warmeleitung; 2.1.1
Warmeleitungsgleichung; 2.1.2 Stationare Losung der
Warmeleitungsgleichung; 2.2 Warmekonvektion; 2.2.1
Transportgleichungssystem fur kombinierte Warmeleitung und
Warmestromung; 2.2.2 Konvektiver Warmeubergang an einer
Bauteiloberflache

2.2.3 Ahnlichkeit von Stromungs - und Temperaturfeldern2.3
Warmestrahlung; 2.3.1 Strahlungsgesetze; 2.3.2
Strahlungswarmeaustausch zwischen Bauteilflachen; 2.3.2.1
Warmestrahlung zwischen zwei planparallelen Flachen; 2.3.2.2
Warmestrahlung zwischen zwei beliebigen sich umschliel3enden
Flachen; 2.3.2.3 Einstrahlzahlen; 2.4 Gesamtwarmeubergang an einer
Bauteiloberflache; 3 Thermisches Verhalten von Bauwerksteilen; 3.1
Stationarer Warmedurchgang bei mehrschichtigen Bauwerksteilen
3.1.1 Ermittlung des vorhandenen Warmewiderstands R, des
Warmedurchgangswertes U und des stationaren Temperaturprofils im
Winter3.1.2 Mindestanforderungen an den R-Wert bzw. an den U-Wert;
3.1.2.1 Kriterium 1 : Tauwasserfreiheit an der Bauteiloberflache;
3.1.2.2 Kriterium 2 : Vermeidung von Schimmel an Bauteiloberflachen;
3.1.2.3 Kriterium 3 : Vermeidung einer Abkuhlung der
Bauteiloberflache unter 17°C; 3.1.3 Warmedurchgang parallel liegender
Bauteile; 3.1.4 Warmedurchgang bei Fenstern; 3.1.5 Belufttete
Umfassungskonstruktionen; 3.1.5.1 Beluftete Au3enwand; 3.1.5.2
Beluftetes Steildach

3.1.5.3 Vergleich der Spalttemperatur und der
Stromungsgeschwindigkeit mit Messergebnissen

Klimaschutzgerecht und energieoptimiert Bauen heif3t: volle
Gewahrleistung der Funktions- und Eigensicherung von Gebauden, wie
Einhaltung eines nutzeradaquaten Raumklimas und Vermeidung von
Feuchteschaden an Bauteilen, bei gegebenem Auf3enklima unter
intelligentem Einsatz von bauphysikalischen, baustofflichen,
baukonstruktiven, anlagentechnischen und gestalterischen Mitteln.Das
vorliegende Buch konzentriert sich auf das bauphysikalische
Instrumentarium. Es ist klassisch gegliedert in die Teile Klima, Warme,
Feuchte, Schall weicht aber in den Einzelinhalten und
Vermittlungsmethoden von eingef



