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Guidance for the Verification and Validation of Neural Networks is a
supplement to the IEEE Standard for Software Verification and
Validation, IEEE Std 1012-1998. Born out of a need by the National
Aeronautics and Space Administration's safety- and mission-critical
research, this book compiles over five years of applied research and
development efforts. It is intended to assist the performance of
verification and validation (V&V) activities on adaptive software
systems, with emphasis given to neural network systems. The book
discusses some of the difficulties with trying to assure adaptive
systems in general, presents techniques and advice for the V&V
practitioner confronted with such a task, and based on a neural
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network case study, identifies specific tasking and recommendations
for the V&V of neural network systems. "As the demand for developing
and assuring adaptive systems grows, this guidebook will provide
practitioners with the insight and practical steps for verifying and
validating neural networks. The work of the authors is a great step
forward, offering a level of practical experience and advice for the
software developers, assurance personnel, and those performing
verification and validation of adaptive systems. This guide makes
possible the daunting task of assuring this new technology. NASA is
proud to sponsor such a realistic approach to what many might think a
very futuristic subject. But adaptive systems with neural networks are
here today and as the NASA Manager for Software Assurance and
Safety, I believe this work by the authors will be a great resource for the
systems we are building today and into tomorrow." -Martha S.
Wetherholt, NASA Manager of Software Assurance and Software Safety
NASA Headquarters, Office of Safety & Mission Assurance.
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Wirkungsgrad aus. Damit einher gehen hohe aerodynamische und
thermische Belastungen der Hochdruckturbine. Heißgas mit
Temperaturen von bis zu 2000 K umströmt dabei die
Turbinenschaufeln mit Strömungsgeschwindigkeiten, die bis in den
Überschall reichen. Um ein strukturelles Versagen zu verhindern,
werden daher die dem Heißgas ausgesetzten Komponenten mit Luft
aus dem Verdichter filmgekühlt. Einer konservativen Auslegung der
Bauteilkühlung stehen allerdings Einbußen im thermischen
Wirkungsgrad gegenüber, die aus dem übermäßigen Kühlluftverbrauch
resultieren. Eine Annäherung an die maximale Materialtemperatur ist
demzufolge anzustreben. Zu erreichen ist dies aber nur, wenn die
Kühlwirkung hinreichend gut vorhergesagt werden kann. Während für
subsonische Strömungen bereits Auslegungswerkzeuge existieren, ist
die Auswirkung von Überschallphänomenen auf die Filmkühlung
transsonischer Turbinen bislang nur unzureichend charakterisiert. Die
vorliegende Arbeit widmet sich daher der Fragestellung, inwiefern die
Interaktion eines sich im Überschall bildenden schrägen
Verdichtungsstoßes mit einem Kühlfilm Einfluss auf die Kühlung hat.
Zentrale Messtechnik zur Charakterisierung des Wärmeübergangs ist
die Infrarotthermographie. In dieser Arbeit wurde hierzu eine robuste
Kalibriermethodik entwickelt, um Temperaturverteilungen bei den im
Experiment vorherrschenden Wärmeströmen bestimmen zu können.
Eine Temperaturkalibrierung ist damit selbst dann noch möglich, wenn
Stützstellen nicht über den kompletten Temperaturbereich zur
Verfügung stehen. Des Weiteren wurde die Signalaufbereitung des
Infrarotsystems grundlegend überarbeitet, wodurch nun nahezu
beliebige Temperaturspannen innerhalb einer Infrarotaufnahme erfasst
werden können.


